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QOGGETTO: Protocollo ltaca - Marche sintetico, LR 22/2009 “interventi della Regione per il
riavvio delle attivita edilizie al fine di fronteggiare la crisi economica, difendere
Ioccupazione, migliorare la sicurezza degli edifici ¢ promuovere tecniche di edilizia
sostenibile”, scaglioni per la realizzazione degli incrementi volumetrici, procedure e controlli
per |la valutazione della sostenibilita degli edifict.

LA GIUNTA REGIONALE

VISTO i documento istruttorio riportato in calce alla presente deliberazione, predisposto dal
Servizio ambiente e Paesaggio, P.F. Aree Protette, Protocollo di Kyote, Rigualificazione urbana
dal quale si rileva la necessitad di adottare il presente atto;

RITENUTO, per i rﬁotiui riportati nel predetto documento istruttoric e che vengono condivisi, di
deliberare in merito;

VISTA la proposta del Dirigente del Servizio Ambiente e Paesaggio che contiene il parere
favorevole di cui all'articolo 16, comma, lettera d) delia legge regionale 15 ottobre 2001, n. 20
sotte il profilo della legittimita e delta regolaritd tecnica e Ia dichiarazione che dalla presente
deliberazione non deriva impegno di spesa a carico della Regiene;

VISTO l'articolo 28 dello Statuto Regiongle; -

Con la votazione, resa in forma palese, riporiata a pagina 1

DELIBERA

Di approvare:
- la versione sintetica del Protocollo ltaca - Marche (Allegato 1),

- i criteri per la realizzazione degli scaglioni, le procedure per la valutazione della sostenibilita
degli edifici e le modalita dej controlli (Allegato 2);

- jI'modelic da allegare al progetto e alla richiesta del cerlificato di agibilita da trasmettere alla
Regione (Allegato 3)

- La Dirigente della P.F. Aree Protette, Protocollo di Kyots, rniqualificazione urbana e incaricata di
rendere disponibili sul sito regionale gli strumenti di calcolo relativi agli edifici residenziali e non
residenziali del protocolle ltaca — Marche sintetico.

'IL SEGRETARIO DELLA GIUNTA
{Bruno BRANDONI)
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DOCUMENTO ISTRUTTCQRIO

Normativa di riferimento:
LR 14/2008
Articali 2, 5 e 7 della LR 22/2009

Motivazione

Con il presente atto si approva |l protocollo Itaca - Marche sintetico per la valutazione energetico
ambientale degli edifici {Allegato 1) da applicare nel caso di demalizione con ricostruzione e ampliamento
volumetrico fino al 35% degli edifici ai sensi dell'articole 2 dalla LR 22/2009.

Il Protocollo itaca Marche sintetico & lo strumento tecnico per misurare il livello di prestazione energetica
ed ambientale degli edifici in caso di demoilizione con ricostruzicne.

Il Protocolio contiene parametri prevaientemente energetici volti a contenere i consumi di carburant
climalteranti, ma anche attenziom di carattere ambientale rivolte alla sostenbilita dei materiali da
costruzione, al minor spreco di acqua, al comfort interno, alla dispenibilitz della documentazione
riguardante I'edificio.

La normativa energetica ha rappresentato un su:uro riferimente per il metodo di valutazione ed é |l
cuore e |a parte preponderante del sistema.

La metodologia

La metodolegia & fondata sul sistema mternazionale di valutazione energetico ambientale: *Green
Building Challenge” e tiene conte della sua evoluzione e aggiornamento (Sustainable building Chailenge
SBC). :

La valutazione avviene stimando le prestazioni di un insieme di 15 criteri, alla prestazione di ciascun
criterio & assegnato un punteggic che va da -1 a +5. | punteggi di tutti i criteri vengono poi pesati in
relazione all'importanza dell'impatto di ciascune con 'ambiente e sommati. La sormma pesata finale da il
voto dell'edificio, ossia il giudizio sintetico, una sorta di pagella che pud andare da -1 a + 5.

Ogni criterio & esposto in una scheda che contiene le medalita di calcolo della relativa prestazione
fAllegato 1)

Per agevolare la autovalutazione delle prestazioni sono disponibili strumenti di calcolo che ne facifitano
l'applicazione.

La valutazione & riferita alla fase progettuzle e al collaudo ed & asseverata in autovalutazione da parte
del progettista per il progetto, del direttore dei lavori per 'esecuzione e la asseverazione a collaudo.

Lo strumento di valutazicne & siato contestualizzato alle caratteristiche ambientali e costrutlive del
territorio regionale in funzione del tipo di progetto da vaiutare e della sua ubicazione. La contestualizzazione
& servita a scegliere | parametri di riferimento per individuare il livelio 0 che corrispende al rispetto dei
parametri di legge, i livelli 3 e 5 che corrispondeno rispettivamente alla migliore pratica costruttiva sostenibile
e aun livello oftimale si sostenibilita.

=L lofatt sl fine.della contestualizzazioge sone_stati presi in esame_ pragetiied edifich di_diversa. tinologiad. .

edilizia {case a schiera, condomini, a torre etc) situati in diverse localita climatiche, messi a disposizione da
professionisti ed imprese con la diretta collaborazione di Ance Marche.

] Criteri di valutazione
| criteri di valutazione sono dotati di una serie di caratteristiche:

- hanno una valenza economica, sociale, ambientale di un certo rilievo; :
- sono quantificabili ¢ definibili qualitativamente, owvvero oggettivamente rzspondenh a scenari
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prestazionali predefiniti;
- nerseguonc un obiettivo di larga respiro;
- hanno comprovata valenza scientifica;
- sono dotati di prerogative di pubblico interesse.
Per ogni criterio T'edificio riceve un punteggio che pud variare da —1 a + 5, assegnale confrontandc:-
lindicatore calcolata con i valari defla scala di prestazione (benchmark) precedentements definiti.

Lo zero rappresenta lo standard di riferimento riconducibite a quelia che deve considerarsi come la pratica
costruttiva corrente, nel rispetto delle leggi o dei regolamenti vigenti.

In particolare, i punteggi della scala di valutazicne utilizzata hanno il significato riportato neila
Tabellz 1.

Tabella 1 - Interpretazione dei puntegqi della scala di valutazione

-1 Rappresenta una prestazione inferiore allo standard e alla pratica corrente.
pe
0 pbresenta la prestazione minima accettabile definita da leggi o regolamenti vigenti, o,
in caso non vi siano regolamenti di riferimento, rappresenta la_pratica corrente,
1 ppresenta un lieve miglioramenio della pre-stazmne rispetto ai regelament! vigenti e alla )’
pratica corrente.
9 Rappresenta un moderato miglioramento della prestazlone rispetto ai regolamentl vigenti
e alla pratica corrente.
3 Rappresenta un significativo rniglioramento della prestazione rispetto ai regolamenti
vigenti & alla pratica comune. E’ da c:::nmderarm come |a migliore pratica corrente.
4 ppresenta un mederato incremento della mlglmre pratica Eorrente.
P ppresenta una prestazione considerevolmente avanzata rispetto alia migliore pratica
| corrente, di carattere sperimentale.

| criteri di valutazione sono sviluppati in schede che contengono tutte le informazioni necessarie per

compiere la valutazione della prestazione, le principali informazioni sono:

- l'esigenza, ovvero I'obiettivo di qualita ambientale che si intende perseguire;

- il "beso del criterio, che rappresenta il grado di importanza che viene assegnato al criterio rispetto
alfintero strumento di valutaziene;

- [lindicatore di prestazione, ovvero il parametro utilizzato per valutare il livello di performance
dell'edificio rispetto al criterio di valutazione, pud essere di tipo quantitativo ¢ qualitativo, descritto
sotto forma di scenari;

- P'unita di misura, nei caso di indicatore di prestazione guantitativo,

- la scala di prestazione (o di Benchmark), ovvero il riferimento rispetto akguale-visng-corfrontato{ .- r
lindicatore prestazionale per calcolare il punteggio del criteric di valutazione;

- il metodo e gli strumenti di verifica, che definiscone la procedura per calcolare il lindicatore di
prestazione del ¢riterio di valutazicene;

- idati di imput, ovvero i dati di cui & necessario disporre per il calcolo efo la verifica dell'indicatore
prestazionale;

- la documentazione, in cui vengono specificati | documenti (o stralci} da cui sono stati estrattl i dafi di
imput ad in cui questi trovane contestualizzazione; - :
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- i riferimenti legislativi, ovvero le disposizioni legisiative di rferimento a carattere cogente o
rientranti nefla prassi progettuale;

- i riferimenti normativi, ovvern le normative tecniche di riferimento utilizzate per determinare le
scale di prestazione e ie metodologie di verfica.

Contenuti dei ¢criteri del Protocollo sintetico.

It primo criterie riguarda il rapporto deli'edificio con ii sito ed il contesto in cui e collocato. La valutazione
mira ad informazioni sulle condizioni oggettive in quanto questa parte € svincolata daile scelte progettuali,
almeno a scala di edificic. Infatti si tratta un criterio volti a contenere la “dispersicne insediativa”, ovvero si
premiano quegli edifici situati in ambiti urbani centrali.

Segue un insieme di criteri di carattere energetico, con un ruclo & un pesec preminente su tutto il sistema,
essi sono direttamente riferiti alla normativa nazionale in materia di rendimento energetico degli edifici e
riguardana il contenimento delle dispersioni di calore dell'edificic verso I'esterno, la prestazione energetica
invernale del sistema edlflco -impianto che tiene quindi conto dell'efficienza energetica degli impianti di
riscaldamento.

Attenzione viene data anche alle prestazioni dell'involucro edilizio in estate con riferimento allinerzia
termica e alio sfasamento dell'enda termica e all'ombreggiamento delle parti vetrate. Altri requisiti di natura
energetica che influgnzano direttamente il comfort interno sono il mantenimento costante dellz temperaiura
delle pareti interne, la ventilazione e la buona illuminazione naturale che permette di sfruitare al massimo la
luce solare. Una forte attenzione € data al ricorso deile fonti rinnovabili sia per la produzione di acqua calda
sanitaria (solare termico), sia di energia elettrica {fotovoltaico).

Siincentiva, per | materiali che vanno a comporre linvolucro, il ricorse a materiali naturali, provenienti da
riciclo ovvero riciclabili, quali ad esempio quelli ¢i origine vegetale o riciclati © montati a secco quindi
faciimente recuperabili. Si fa attenzione ai consumi idrici sia attraverso il recupero delle acque piovane e
grigie, sia attraverso sistemi di diminuzione dei flussi. St richiede jroitre una progettazione dellimpianto
elettrico volta a diminuire 'inquinamento elettromagnetico indoor. Ogni progetto deve avere infine una sorta
di “libretto dell'edificio” che ne spieghi la conformazione, | materiali utitizzati, le stratigrafie e la disposizione
& configurazione degli impianti.

Azioni possibili per ottenere un edificio piu sostenibile

Per quanto riguarda gli aspetti energstici di fondamentale importanza & lisolamento termico dell'intero
involucre con particolare attenzione alla eliminazione dei ponti termicl non solo in corrispondenza di travi
pilastri delie parti esterne, ma anche di soglie, architravi, attacce al suolo, attacco tra tetto e pareti vertical,
solal in corrispondenza del terreno o di vani non climatizzati. A cid st aggiunge lo studio per I'orientamento
del! corpo di fabbrica e delle relative aperture e il conseguente attento posizionamento dei vani interni. Altri
guadagni termici possonce avvenite con la predisposizione di serre solari apribili/smontabili per evitare
surriscatdamenti estivi, ovvera con ia realizzazione di pareti ventilate.

Per contenere i consumi estivi & necessario che l'edificio abbia oltre ad un buon isolamento una
considerevole massa in grado di smorzare la penetrazione del calore sopratiufto nelle ore pid calde della
giornata, altre tecniche utilizzabili sono i tetti verdi con folta vegetazione,; di particolare importanza sono le

- sehermmature-e-glkombraggiamentideta-finesire a-sud.e-ad ausst-adeguatemaents saleelaitpnaspermeticre

comunque la penetrazione della luce nonché dei raggi solari nel periodo invernale.

La disposizione delle finestre e di opportuni sistemi di ventilazione anche passiva & un altro fattore
importante per garantire l'adeguata ventilazicne. Dall'efficienza energetica, dal ricorso a sistemi geotermici,
dall'uso di pannelli sofari termici e fotoveltaici dipende it livelle di riduzione della CO2 equivalente, in accordo
con le politiche europee di contenimento dei gas serra. Per assicurare il benessers degli ambienti di vita
citre alla ventilazione & necessario coftenere una temperatura quasi costante in tutta la superficie

[N
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dell'ambiente abitato attraverso impianti termici efficienti ed il corretto isolamento delle pareti. Cio oltre ad
evitare condense e muffe permettere il benessere termico di chi utilizza ghi spazi interni.

Attraverso impianti elettrici a “stella” e la lore attenta progettazione come pure l'uso di disgiuntori elettrici
& possibile contenere i campi elettromagnetici allinterno delle abitazioni.

L'adeguata progettazione delle finestre o il ricorso ai camini di luce per gli ambienti centrali ovvero dei
piani pil bassi permette di utilizzare al meglio la luce naturale e quindi di garantire il comfort interno insieme
con il contenimento dei consumi di elettricita.

Anche i consumi domestici di acqua contrnibuiscono da un lato ad aumentare | consumi energetici
dall'altro a sprecare un benes sempre pil scarso. Si prevede quindi il ricorso ad accorgimenti di recupero
delle acque e di istallazione di ridutteri di fiusse per contenere a gquanto effettivamente necessario i consumi
stessi. Infine @ importante che sia disponibile per chi utilizzera l'edifico tutta la documentazione tecnica in
grado di descriverne i dettagli costruttivi, le particolarita le stratigrafie, gli elementi strutturali, nonché il
posizionamento e il dimensionamento degli impianti al fine del miglore utilizzo del fabbricato e di un pid
facile ricorso a future manutenzioni.

L'ampliamento vaolumetrico in relazione al livello {punteggio} di prestazione raggiunto e i confronto
con le normative delle altre Regioni

La legge prevede di poter demolire e ricostruire con ampliamenti fino al 36% per realizzare edifict ad
elevata efficienza energetica e sostenibilita amblentale

La articolazione degli scaglioni di punl‘egglo in base alla appllcazlone del Protccollo ltaca sintetico
prevede un ampliamento del 25% nel caso del raggiungimento del punteggio di 1,5 e di un ampliamento del
35% se 1l punteggio & di 2, 5 con la possibilita di avere ampliamenti intermedi calcolando la relativa soglia di
punteggio con interpelazione lineare. Tale “scaglionamento” & def tutto analogo a quanto contenuto nel
“Pianc Casa" della Regione Piemonte, ovvero neli'articolo 4, comma’ 3 della legge regicnale piemontese
n.20{2008.

Qltre alle Marche e al Piemonte, fanno riferimento al “Protocolle Itaca” le leggi relative al cosiddetto
“Piano Casa” della Regione Veneto (LR 14/2009), delia Regione Puglia (LR 14/2009), la Regione Valle
d’Aosta (LR n. 24/2009), della Regione Lazio (LR 21/2009), della Regione Umbria (LR 29/2009), in cui &
prevista la cerificazione obbligatoria, della Regione Basilicata (LR n.25/2009).

Il punteggic 2,5 dei criteri energetici del Protocollo ltaca — Marche sintetico significa ottenere prestazioni
energetiche migliorative del 17% in pili rispetto ai limiti di legge comunque dovuti in caso di demclizione con
ricostruzione, (si ricorda che 'Unione Eurcpea chiede il raggiungimento per it 2015 del 20% dell'efficienza
energetica, della riduzione della CO2 e dell'utilizzo delie risorse energetiche rinnovabili), mentre per il 20% di
incremento volumetrico & richiesta una prestazione migliorativa del 10%.

Se gli scaglioni delle Marche, considerando la versione sintetica det Protocollo ltaca Marche in cui la pante
energetica ha un ruolo preponderante, si paragonanc alle prestazioni energetiche richieste nelle zlire
Regioni 51 nota che gueste ultime seno molto pid stringenti. Ad esempic 'Emilia — Raomagna con ja L.R.
6/2009 dispone che sono ammessi amplizmenti del 35% a condizione che i consumi energetici siano del

TSI O Tegye™ 1T Regiors Tombardi TR T3 0007 s medioaasitonstnm ersigetior e+

30%, la Regione Toscana (LR n.24/2009 art4 comma 7 lett. a) del 50%, la Provincia di Bolzano ia
certificazione Casa Clima C .

L'allegato 2 confiens lindicazione delle procedure per la valutazicne della sostenibilita in applicazione
del Protocolle Itaca - Marche sintetico e per l'effettuazione dei controlli da parte della Regione, sia sui
progetti, sia sui cantieri e sugli edifici realizzati utilizzandso i critefi e le modalita gia sperimentati nella
geslione dei progetti di ricostruzione del terremoto def 1897, Le procedure per la valutaziene della
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sostenibilita sono a carico det progettista per 'attestato del progetto e del direttore dei lavori per I'attestato d
costruzione e si coordinano con le fasi dell'ottenimento del titoto abilitativo & del certificato di agibilita.

L'allegateo 3 riguarda il modello delle schede informative relative sia al progetto sia all’edificio realizzato
che devono essere trasmesse alla Regione contestualmente con le suddette 2 fasi da pare dei Comuni.

Lo schema del protocollo Haca Marche sintetico, del relativo sistermna di pesatura e del presente afto & stato
concordato nella riunicne del 4 novembre 2009 con i tecnici rappresentanti dellANCI.

RESPONSABILE DEL PROCEDIMENTO
DIRIGENTE DELLA PF AREE PROTETTE PROTOCOLLO D¥ KYOTO
RIQUALIFICAZIONE URBANA

ilvia Catalino)
Lo :

PROPOSTA DEL DIRIGENTE DEL SERVIZIO AMBIENTE E PAESAGGIO

Il settescritio, considerata ia motivazione espressa nell'atto, esprime parere favorevale in ordine
alla regolarita tecnica e sotte il prefilo di legittimita e ne propone l'adezione alla Giunta
Regionale. X T )

5i attesta inoltre che dalla presente deliberazione non deriva, né pué derivare un impegne di
spesa a carico della regione.

La presente deliberazione si compene di n. 38 pagine, di cui n. 31 pagine di allegati che
formano parte integrante della stessa.

IL. SEGRETARIO DELLA GIUNTA
(Bruno BRANDONI)
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ALLEGATO ALLA DELIBERA
N° 70 peL 16 Nov 2008

Allegato 1

A) STRUMENTO DI VALUTAZIONE: “PROTOCOLLO ITACA - MARCHE
SINTETICO” -

La valutazione della sostenibilita degli edifici & basata sulla metodologia di valutazione
approvata con DGR 760/2008 e si ottiene misurando la prestazione rispetto a un insieme
di criten ed assegnando un punteggio al livelle di prestazione raggiunta. La valutazione si
effetiua prendendo in considerazione 15 criteri, cosi come elencati di seguito (secondo la
codifica della struttura del PROTGCOLLO ITACA -MARCHE 2009 approvato con DGR
760/2009) ai sensi della LR 14/2008:

ELENCO CRITERI
uaiita del sito

oAt pmt g ay h e e i Lt e 2
TE (3 10k s Fr D y A
REREEGL o7 ',.'_.;.="fi_-:s‘s&:r}£z.-_.':-,% s

“1.1,é T Lweiibdl urbanlzz-iu e del siiu-'

o Es'-iée'n;é': S " Favorire I'uso. di aree ﬁi’bér‘iiﬁéfe";;ér' limitare il comsumo di terreno.
Indicatore di prestazione:

Livello di urbanizzazione dei"area in cui 5 frova il site di costruzione.
Unita di misura: T Qualitative o ooy

2172 Trasmittanza termica dell'involucro edilizio

Esigenza: 777 "Ridurre il fabbisogno di energia primaria per la chmatizzazione invernale "
Indigatore di presta'iié'hé'; "Réb'poﬁo_ pér{:enluéle tra la trasmittanza media di prdgeﬂo degfi elementi di involuero
(L} & la trasmitanza media cornspondente ai valon limite di legge {Uim}

Unita dimisura: 7 T e
."l
214 Energia primarnia per il riscaldamento
" Esigenza ' ‘Ridurre i consumi di energia primaria per il riscaidamento
Indicatore di prestaziens: ~  Rapporto tra energia primaria annuz per (| riscaldaments (EPD e energia primaria limita
prevista dal DLgs 311/06 (EPilim)
Unita di misura: % I T
215 Controllo della radiaziong solare
Esigenza: " Ridurre gl apporti solari nel periods estive
Indicatora di prestazione; Trasmittanza solare totale minima del pai::chettu tipi:;c' finestra/schamo (fattare solare
- ath

Unita gi misura:

2186 Inerzia termica dell'edificio
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Esigenza: ' M-énteﬁ;r'gbuune condizioni di comfort termico negli ament interni nel periode estivo,
evitando il surriscaidamento dell'aria

tndicatore 1 prestazione: Trasmittanza termica perodica (Y.<) ' -
“Unita di mlsura ' WimK .
2 2 Energia da fonti mmovabm : , - .
2.2.1 Energia termu:a per ACS
Esigenza: Incoraggiare 'use di energia prodetta da fonti rinnovabili (salare termico) per I
' produziane di ACS
Indicatore di prestazione: FSI — fattare di copertura solare: % del fabbisogno stimato di energia termica per la
produzione di ACS coperta da fanti rinnovahili (solare temmico), paramelrizzata in
funzione del numerg di piani
Unita di misura; %
222 Enargia elettrica
Esigenza: Incoraggiare I'uso di enargia elettrica prodetta da fonti innovatii
Indigatore di prestazione: FSel-fattore di copertura solare: % dél-fé-tllﬁisognu- stimate di eneargia elettrica coperta
da fontt rinnovahili parametrizzato infunzione del numera di piani

leté di r'mSura Y

2 3 Materiah ecu-compaﬂb:ﬂ

L : o
R L Ty TR | .
2.31 Materiali da fonti nnnowablh
. PP PR . . _a_ . . . .- Lot -t s -
Esigenza; Ridurre il consumo di materie prime nen rinngvakifi
indicalore di preslazione: Percentuale dei materiali provenienti da fonti nnnovabili che sene stati utilizzati
nell'intervento
Linitd di misura: T
+ T
232 Materiali riciclatifrecuperati ‘
Esig&nia: o Favorire [impiego di materiahi riciclati efo di reci.:pero per diminuire i censume di nuove
Nsorse
Indicatere di pfestaziu-ne: Percentuale dei matesiali riciclatl efo di récupero che sono stati utilizzati nell'intervento

Linita di r'n'isur'a:

2.8 Acqiia potabile. .. : SBERT
2.42 . Acqua potablle per ust indaar
; .
Esigenza: ' Ridurre dei cansumi di acqua potabile per'usi indoor attraverso l'impiego di strategie di
recupers o di ottimizzazione d'uso dellacgua
Indicatore di prestaziane: Volerme di acqua potabile nspammiala per usi indoor rispente al labbisagng base

calcolato
Unita di misura: % ;

3 12 o Emnésmﬁr f:nrewste in fase op'eratwa

Esigenza; Ridurre la quanlith th emissiont di GO2 aquivalente da energia primana nan ricnavabile
impiegata per l'esercizio annuale dell'edificio
‘indicatore di prestazione:  Rapporto percenfuiie kra |a quantita di énissiani di G 0; equivalente annua prodetta
per l'esercizio del'edificio in progetto & la quantita di erissiont di CO,; equivalente
annua prodotta per Fesercizio di un edificio standard con la medesima dastinaziong

Unita di migira® %
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4.2 Beriessers termoigroma

421

. S

'4 3 Benessere wswo
4.3.1

4 5 .'nqwnamento eletrramagneﬂq_

451

35 2 Manteh:mento deffe prestazior

521

Temperatura dell

Esigenza; Mantenere un fivello soddisfacents di cornfart termico limitande al contempa | consumi
energetici
Indicatore di prestazione: Modalita di scambio temmice con le suparfici in funzione della tipologia di sistema di

distribuzione dellimpiante di iscaldaments e raffrescamento e dei terminal scaldanti

Unnta dimiseear -

Illummazmne naturale

BT
i i 3"

Esigenza: Assicurare adeguati livelli d'iiluminazione naturale in tutli gl spazi primani oceupati

Indicatare di prestazions:  Fattors medio di luce diurna: rapports tra Iiuminamente naturale medio deff ambiente
e quelic esterng {nelle identiche condiziani di tempo e di luego) Acevuto dall'intera
volta celeste su una suparficie orizzontale esposta all'aperto, senza imaggiamenlo

Unita di misura; T

T

Campt magnetici frequenza mdustnale {SDHean

Esigenza: T Minimizzare il livatio dei campi elstnici e magnelict 3 frequenza industriale (50 Hz) negli
ambienti intarni al fine di ridurme il pid pessikile I'esposizione degli individui

Indicatore di prestaz:one Presenzafassenza dn strategm per la riduzions dell espaslzmne
“Ulnita di misurar h .

Bisponibility della documentazulone tecnica degll lEdIfCI

Esigenza; Ottimizzare I'npé}ativita delved#ftio e dei suoi sistemi tecnici
Indicatore di prestazione: ~ Presenza di un piand di consémvaziong & aggiormaments della dacumentarisne tecnica
Unita di misura: .
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B} PESO DEI CRITERI _ _
In relazione ai criteri selezionati € di sequito indicata la pesatura degli stessi al fine di determinare
I punteggio sintetico finale: : ’

ELENCO CRITER! Peso farea |Peso
assoluto

1. Qualita del sito 5

1.1.Condiziani del sito 100

1.1.2 Livello di urbanizzazicne del sito 100 l 5
2. Consumo di risorse 70

2.1 Energia primaria non rinnovabile richiesta 55

2.1.2 Trasmittanza termica dellinvolucro edilizio 256 9625

2.1.4 Energia primaria per il riscaldamento invernale 25 9,625

2.1.5 Controllo dellz radiazione solare 25 5,625

216 Inerzia termica delledificio 25 4625

2.2 Energia da fonti rinnovabili 20

2.2.1 Energia termica per ACS 50 7

2.2.2 Energia elettrica 50 7

2.3 Materiali ecocompatibili 15

2.3.1 Materiali da fonti rinngvabili 50 525

2.3.2 Materiali riciclatifrecuperati £0 525

2.4 Acqua patahile 10

2.4.2 Acqua potabile per usi indoor ' 100 ‘ 7
3. Carichi Ambientali s L 5

3.1 Emissioni di CO2 equivalente 100

3.1.2 Emissioni previste in fase operativa 100 ] 5
4. Qualita ambientale indoor 15

4.2 Benessere termo igromatrico £ e 34

421 Temperatura deflaria ' 100 | 51

4.3 Benassere visivo a4

4.3 1 iluminazione naturale 100 | 5,1

4.5 inquinamento eleftramagnetico 3z

4.5.1 Campi magretici a frequenza industnale (50Hertz)} 100 | 48
5. Qualita del servizio 5

5.2 Manmtenimento delle prestazioni in fase operativa _ 100

5.2.1 Disponibilita della documentazione tecnica dell'edificio 100 | 5
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C} SCHEDE DI VALUTAZIONE PROTOCOLLO ITACA - MARCHE SINTETICO

QOgni criterio di valutazione & descritto nelle seguenti schede che contengono tutte le informazioni
necessarie per compiere la valulazione delle prestazioni dell'edificio. |l punteggio viene assegnato
in hase aile indicazioni e al metodo di verifica riportali nella scheda descriitiva di ogni criiend di
valutazione.

CRITERIC 1.1.2

Lvell i ra_n:azcne é sita
AREA DI YALUTAZIONE
1 Quahta det sito

ES]GENZA

Favorire 'uso di aree urbanizzate per limitare
consumag di terreno

Livella di urbanizzaziane dell'area in cui si trova il sito
di costruzione.

METCIDO E STRUM NTI DE
YERIFICA

Per la verifica del criterio, seguire la sequente procedura:
- verificare I'ubicgzione del sito di costruzione rispetto al centro cittadino
1ndw1duare lo scenarip che megho descrwe le carattenstnche dell' edificio & artnbuzione del punteggio.

DOCUMENTAZJONE NOME DOCUMENTO
“'P1. Planimetria a scalz adeguata per indicare la posizione del sito di costruzrione
. figpetto al centro cittading
BENCHMARKING

La scala & stata definita considerando come migliore pratica standard la costruzione di edifici nelle aree periferiche,
in mado da premiare 1a realizzazione di costruzioni in siti localizzati presso centri cittadini o zone semi periferiche,

VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE
e PN TR RET-SINGAEC CRITERIO

RIFERIMENTI LEGISLATIVI
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S e

GRITERIQ 2.1.2 | PROTOCOLLO SINTETICO ITACA MARCHE. 2008

Trasmnttanza termlca dell muoiucru edilizio

AREA DI VALUTAZIONE - _ CATEGORIA

2. Cansumo di nsorse 2.1 Energia primaria non sinnoyvabile sichiesta durante il
cicle di vita

< PESO DEL CRITERIO '

9.825%

ESIGENZA,

Ridurre il fabbisogno di energia primaria per la
climatizzazione invemnale

UNITA' Dt MISURA

Rapporo percentuale tra ia trasmittanza media di Y
progetto degli elementi di involucro (Um) e ia
trasmitlanza media comspondente ai valan limte di
tegge (LJlim;

" INDICATORE DI PRESTAZIONE

NEGATIVD
SUFFIGIENTE

METDDO E STRUMENTI Di VERIFICA

MB il metods di verifica descritto deve essere applicato allintero edificio nel caso di:
- progelto di nuova costruzione;
- progetto di ristrutturazione relativo ad un EdIﬁCID con Snetta = 1000 m? {la Snetta siriferisce all'edificia post intervento
di ristrutlurazicne).
Nel caso di progetto di ristrutturazione relative ad un edificio con Snetta <= 1000 m? {la Snetta si riferisce alfedificio post
intervenio di ristrutturazione) it metodo di verifica deve essere applicato sole agli elementi di involucro mteressati
dall'intervento.
La verifica del criteric comporta la sequente procedura:
1. calcolo della trasmittanza termica media di progetto degli elementi di inVolucrs (strutture apache verticali, strutture
opache orizzonlali o inclinate, pavimenti verso locali non riscaldali o verso 'esterne, chiusure trasparenti} secondo |2
procedura descritta di sequito:
- calcolo della trasmittanza termica di agni elemento di invoiucro;
- calcalo della trasmittanza termica lineare dei ponti termic;
- calcolo delia trasmittanza termica media di progetto degli elementi di involucro con la sequente formula
(ATUT +.+ AnUn + L1*P1 +...+ Ln*Pn) / {A1 +...+ An}
dove
&1,..., An = area dell'elemento d'invelucro (m }
U1,..., Un = trasmittanza termica madia di progetto dell'elemento dinvolucre (‘mezK]
L1.. Ln = lunghezza del ponte {ermico, dove esiste (m}
P1..... Pn = trasmittanza termica ineare del ponte termico, dove esiste (WmK)
’

2. caloolare 1a trasmittanza termica media degli elementi di involucro comispondente ai valor mite di legge secondo la
procedura descritia di seguita:

- verificare il vafore limite di legge della trasmittanza termica di ogni elemento di invelucro;

' calcolare la trasmittanza lermica mediz corrispondente ai valor limite di legge degli efiementi di invalucrs con la
seguente formula:

Ulim=l{Ao1*Ulim-01 +__+ Aon*Ulim-on)*1.15 + Aw1*Ulim-w1 +..+ Awn*Ulim-wn] / (Aot +. .+ Aon + Aw1 +..+ Awn)
L.ICﬂu'E

Aa1,.. Aon = area dell'elemento dinvolucro opaco (M}

Ulim-o1,..., Ulim-on = trasmiltanza termica limite (requisitc minimo di legge) dell'elemento di involucro opace (AFMTK)
Awl,... Awn = grea dell'elemanto d'involucro frasparente {mz}

Ulirn-w1,__, Ulim-wn = {rasmittanza termica limile {requisitc minimo di legge) delletemento di involucro trasparante

3. calcolare il rapporto percentuale tra la trasmittanza termica media degli elementi di involucre e la trasmittanza termica
medta degli elementi di involucre corrispondente ai valari limite di legge:
4, confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione & attribuire del punteggio.
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- DATIDIINPUT . VALORE | UNITA' DI MISURA.

{36 Trasmittanza termica media di ciascun elemento di involucro { es. strutlure e D
_ . opache vericali, strutture opache orizzontali o inclinate, pavimenti verso local | Ry = P
_non riscaldati o verso lesterno, chiusure trasparentiy. el

T

[27. ' Trasmittanza termica media degli elementi di invalucro comispondente ai valori T WImEK RS
. limite di legge e .

DOCUMENTAZIONE : * NOME DOCUMENTO

P1 Relazione ex legge 10 Art, 25 conindicazione di:
T - gtratigrafie adottate e relative codice identificativo specificando per ogni
* componente: spessere, densitd, conduttivita, calore specifico, permeabilith al
" -1 vapore,
- tipologie di chiusure trasparenti specificando per cgnuna: dimensioni totali, area
velrata, area del telaio, spessore del vetro, trasmittanza termica del vetro, fatiore
_ solare, frasmissione luminesa, matenale del distanziatore, coefficiente di
-1 tasmissione ineare, materiale dal telaig, trasmittanza termica del telaio,
trasmittanza termica totale del serramento.

BENCHMARKING

Livello zero: corrisponde alla normale pratica costrutiva riscontrata nella Regione Marche, guindi trasmittanze conformi
ai limiti di legge.

Livelio tre: corrisponde al caso di miglore pratica costruttiva rscontrata nella Regione Marche, quindi edific che
applicans trasmittanze inferion ai limiti imposti. La prestazione migliore del 20% della prestazione energetica & inoltre
riferita alla nchiesta di efficienza energetica della UE (20,20,20)

VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE - o %
PUNTEGGIO DEL SINGOLO CRITERIO AP e

’ RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Dlgs 311/06 - Decreto Legislative 29 dicembra 2006, n. 311, recante: “Disposizioni cerreftive ed integrative al decreto

legislativo 19 agosto 2005, n. 192, recante attuazione defla direttiva 2002{81/CE, relativa al rendimento energetico
nelledilizia. -

RIFERIMENTI NGRMA

e T { _-H’.':Fu‘-'ﬁ;-_-s-,-: x -
ROTOCOED SNTETic

cTEN o VR PR

RN Sl
caldamento

CATEGORIA

2.1 Energia primaria non rinnovabile richiesta
durante il ciclo di vita

Ridurre il fabhitsogno energetico dell'edificio
witimizzando le soluzioni costruttive e le scelte
in particolare relativamentg all'involucro

TR

g ks

_ ORE DI PRESTAZIONE
Rapgorio fra energia primaria annua per il
riscaldamenta (EPI) & energia primaria limite
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prevista dal DLgs 311/06 {EFilirm)

NEGATIVO
 SUFFICIENTE "t T i
BUONO -

OTTIMO :
METODO E STRUMENTI DI VERIFICA

La verifica del criterio comporta la seguente procedura:

1. calcelo del fabbisogno di energia primaria per il nscatdamento {EF) sulla base della procedura descritta nelia serie
LNI TS 11300:2008 (B},

2. caleolo del fahbiscgno di energia primaria per il riscaldfamenta limite (EFilim) prevista dal GLgs 311/08;

3. caleolo del rapporto percentuale fra energiz primaria per il riscaldamente dell'edificio da valutare (EPi) ed energia

primaria limite {EPilim) prevista dal DLgs 311/06: B/AX100;
_4. canfronte del valore calcelato con i benchmark defla scala 4i

prestazione eattnbuzmne del puntegglo

DATI DI INPUT :
. 130 Fabbisogno annuo di energia primaria per il riscaldamento {(EP{}

131 Fabbisogno annuo di energia primaria per il rlsca!damento limite {EPi lim) prevista
dal Dlgs 311/06 (A

DOCUMENTAZIONE
P11 Planimetra del sito.

F'2 Relazione ex legge 10 Art. 28 con indicazione di:
;_:F. "+ - stratigrafie adottate e relativa codice identificativo specificando per ogni
¥ 1.7 components; spessore, densita, conduttivitd, calore specifico, permeablllta &l
.  vapore;

PL7 - tipologre di chiusure trasparenti spec |car|dc|- per ognuna; dimensioni totalk, area
" wvetrata, area del telaio, spessore del vetro, trasmittanza termica del vetro, fattore
solare, frasmissione luminosa, materiale del distanziatore, coefficiente di
. trasmissione lingare, materiale del telaio, trasmittanza terrmca ded telaio,
~ trasmiltanza termica totale dei serramento. :

NOME DOCUMENTD

3 Piante, prospetti e sezionhi quotati con indicazione del codice identiicativo delle
stratigrafie e delle fipologie degli efementi schermanti {per ciascun tipo di finestra
specificare: tipologia di schermatura, materiale, colore, dimensioni, inclinazione,
- distanza dalla superficie vetrata).

P4 Relazione descrittiva delle schedulazioni di funzionamento degli elementi
4# 0 schermanti.
Relazione descrittiva delle schedulazioni per ogni ambiente refative &
P5 termostatazione invernale ad astiva, accupazione, ricambi d'aria, lluminaziona,
utenze eleftriche.
Progetto del sistema impiantistico {refazione tecnica e descrizicne dettaghata del
P6, sistema di reqolazione, tavele di riferimenta).

BENCHMARKING

Livello : corrisponde alla nomale pratica costruttiva riscantrata nella Regione Marche, guindi edifici che rigpondong in
tutti gli aspetti ai requisiti minimi richiesti dai limiti di legge.

Livellz 3: corrisponde al case di migliore pratice costruttiva riscontrata nella Regione Marehe, quindi edifici che
applicano strategie tecnico-costruttive volte al risparmio energetico, anche in accordo con la strategia 20,20,20 della
UE

VﬁLORE INDICATORE DI PRESTAZIDNE

PUNTEGGIO DEL SINGOLO CRITERIO

RIFERIMENT| LEGISLATIVI

Quadra ngrmativa CEN in corso di definizione su mandate delfa Commissione Europea (M 343} a supporto
delMimplementaziorne della direttiva 2002/91/CE.
Cigs 31146 - Decreto Legislative 29 dicembre 2006, n. 311, recante; "Disposizioni carrettive ed integrative al decreto
legislativo 19 agosta 2005, n. 192, recante attuazione della direttiva 2002/91/CE, relativa al rendimento energetico
neli‘edilizia.
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e RIFER]HENTI NORMETWF

EN 150 13790 Thermal performance of bundmgs Calculahon of energy use for space heatmg ar‘ld coolmg
UNI TS 11300:2008 Presiazione gmergetica degl edific

—

LE_TTE R_ATURA TECNICA

CRITERIO  2.1.5 _ PROTOCOLLO/SINTETICO [TACA MARCH
Controllo della radiazione sclare

AREA DI VALUTAZIONE

2. Consumao di risorse 2.1 Energia primaria non rinncvabile richiesia
durante il cicio di vita

1

Ridurre gli apporti solari nel periodo estivo 9.625%

o : . o e LR A‘ﬂ.—éf

INDICATORE DI PRESTAZIONE
Trasmittanza solare {ptale minima del pacchetto -
tipico finestrafscharma (fattore salare gt)

SCALA D} PRESTAZIONE
NEGATIVO

SUFFICI ENTE
BUDNO

METDDO = STRUMENTI DI VERIFICA
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9

! Fhov
© Ffin
* Fhor

+ Prospetli e sezioni quotati con indicazione delle tipologie degli elementi schermanti
1 {per ciascun fipo di finestra specificare; tipoiogia di schermatura, maderale, colore,

La verifica del criferio comporta la seguente procedura;

1. calcolo dei valori di trasmittanza solare media (g) delle superfici vetrate in condizioni di massima schermaturs
rispettivamente per le espasizioni est, sud e ovest secondo la procedura descritta nella UNI EN 13363-1;

2. calcolo ded fattor di ombreggiamento medi (Fov, Ffin, Fhor) per le esposizioni est, sud e ovest come descritta nella
serie UNI TS 11300: 2008, ’

3. caloolo dei pesi da attibuire alle espasizioni est, sud e ovest in funzione dei datt climatici npartati neila UNT 10348 e
della provincia di appartenenza, mediante le seguenti formule:

PeSUesyovent = Irre-s:rovesljr “rrnurd + lrrsud + Zirrasu:wom + Irro(izznr-lafﬂ)
pe80:,g = IMmsug § (Mearg + IMsw + 2IMostorest + IMMeazzansan)

PeS0rard = ”rnun:l ! (lrrnurd + r"sud + 2Irra-sh‘mest + l”clrizzwala:'
DESOuizzomate = |Tocrzontaie 1 {IMTaorg = IMMsue * 21Tasrewmn + [Monzzontale)
dove

Irr = irradiazione solare globale di ciascuna esposizione [Mmez:J

4. calcolo della trasmittanza sclare totale come media dei valori caleolati per gli crientamenti est, sud e ovest pesata
sulle esposizioni, mediante la seguente formuba:

Ot = SomMMa (§°pese’ S F oy Fin' Frorlessosizons ¢ SOMMa (5*pesolesponzane

dove

g = frasmittanza solare totale per ciascuna asposizions

pesc = pesc attribuite a ciascuna esposizicne

5 = superficie opaca di ciascuna esposizione

Fov = fattore di ombreggiatura relative ad aggetti orizzontali per ciascuna espasizione
Fny = fatiare di ombreggiatura relativa ad aggetti verticali per ciascuna esposizione
Fre: = fattere ombreggiatura relativo ad ostruzioni esterne per ciascuna esposiziane

5. confronto del valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuzione del punteggio

Esposizione

DOCUMENTAZIONE

dimenszioni, inclinazione, distanza dalla supericie vetrata).

Relazione descrittiva delle schedulazioni di funzignamento degli elementi

-/ schermanti,
i Relazione descrittiva delle tipelogie di chiusure trasparenti specificande per
" ognuna: dimensioni totali, area vetrata, area de! lelaio, spesseore del vetro,
| trasmittanza termica del vetro, fattore solare, trasmissione luminosa, materiale dei
i distanziatore, coefficiente di trasmissione lineare, materiale del telaio, trasmittanza

Mgl

termica del telaio, trasmittanza termica totale del semamenta.

BENCHMARKING

La scala prestazionale & stata definita assegnando | benchmark zerc e tre e calcolando gli altri per interpolazione
lineare.

Definizione del livello zero: il livello zero corrisponde al caso in cui le superfic vetrate dell'edificie siane caratterizzate da
doppi vetri di colore chrarg schemati da tendaggi intemi.

Definizione deld livello tre: il livello tre corrisponde al caso in cui le superfici vetrate defl'edificio siano caratienzzate da
doppl vetri bassoemissivi schermati da aggett esterni. e

VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE
PUNTEGGIO DEL SINGOLCQ CRITERIO

RIFERIME

el Vo

AT
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LINI 13363-1 Dispositivi gi protezione seiare in combinazione con vetrate — Caleolo della trasmittanza solare e luminosa
— Metodo semplificate.

UNI TS 11300:2008 Prestazione energetica degli edifici Parte: determinazione del fabbisogno di enargia termica
dell'edificio per la climatizzazipne estiva ed invernale

UNI 19349 Riscaldamento e raffrescamente degli edifici. Dati climatici.

In_er;ia termica dell'ed . .
AREA Di VALUTAZIONE CATEGORIA

2. Consumo di risorse 2.1 Energia primaria nen rinnavabile richiesta durante il
ciclo di vita

Mantenere buone condizioni di comfort termice

negli ambientt interni nel pericdo estivo, evitando
il surriscaldamento dell'aria

Trasmittanza termica periodica (Yig)

SCALA DI PRESTAZIONE

NETI_\."O N 1,1
A SUFFICIENTE |, e bl 0.162"
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La verifica del criteriv comporta la seguente procedura:

1. calcolo della trasmittanza termica periodica per ciascun compenente di involucrs secondo il procediments descritio nella
norma EN IS0 13786

2. calcolo dei pesi da attribuire alle esposizioni est, sud & ovest in funzione dei dati climatici riportati nella UNI 10342 e
della provincia di sppanenenza, con & formule riportate di seguito:

P8 S0:s1ovest = lrrest.ﬁ:ve-sl 'F{Irrhmd * Jrrsud + 2'”38!.'&\-'%%1 + |rrﬂﬂ223f'ﬂ&-ﬂ)
PeS0zg = [TFaug f [|I'I'm.5 + !rr;,ud + 2Mestiovast + |"orizznn13l9:|

PESChnera = IMrora f (Irrmm + g + 2 Masyoves + |rrmuontale)
PESConmontals = |Manzzomtais § {|ffaora + [MFsud + 2lMMeavovast + [Monzzeriaie)
dove

Irr = yradiazione sofare globale di ciascuna esposizione {MJJ’mE)
peso = peso attribuite a ciascuna esposizione

4, calcolo della trasmittanza termica peniadica dell'edificio come media dei valeri di trasmittanza termica periedica di
ciascun componente opaco pesata sulla superficie totale del componente e sulfesposizione

Yigw = somma (Yiei* S pesolassesidens { S0OMMa {S*peso)asposizione
pove:

Yietot = trasmittanza termica penadica dell'edifcio

Yiei = trasmiltanza termica periodica per ciascuna esposizione
§ = superficie opaca per ciascuna esposizione (m?)

N.B. considerare solo elernenti dallinvolucre opachi

5. confranto del valore calcolato con i benchmark della scala di prestazions e attnibuzione del punteggio.

: UNITA" DI

140 Trasmittanza termica periodica chiusura orizzontale superiore -
o, :
“150° Trasmittanza termica periodica chiusura crizzontale inferiore

151" Trasmittanza termica periodica chiusura verticale NORD

'Is2  Trasmittanza termica periodica chivsura verticale SUD

153 Trasmittanza termica periodica chiusura verticale EST

154- Trasmittanza termica periodica chiusura verticale OVEST

DOCUMENTAZIONE NCME DOCUMENTO

"1 Piante, prospetti & sezioni quotati con indicazione del codice identificativo delle
<P . stratigrafie.

.
‘I -7 Relazione descrittiva delle stratigrafie adattate e relativo codice identificativo
‘P2 - specificando per ogni componente: spessare, densitd, conduttivita, calore
¥ ' 4 specifico, permeabilita al vapore.

BENCHMARKING

La scala prestazionale & stata definita assegrando i benchmark zero e tre e caleolando gli altn per interpolazione lineare.
Definizicne del livello zera:

il livello zero corfisponde ai requisiti minimi di legge previst dal Dgls 31106

Detfinizione del Tivelo tre:

il ivella tre & stato definito sulla base delle indicazioni fornite da ASS0OVETRO

VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE Wim2K
PUNTEGGIO PESATQ DEL SINGOLO CRITERIO oy

RIFERIMENTI LEGISLATIV .
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B fRIF_EEIMEMTI NORMATIV]
EN 150 13786 Thermal perfermance of buildings components Dynamic thermal characteristics - Calculation methods,

: "LETTERATURA TECNICA
ASSOVETRO - "Protocolly taca 2008 osservazioni Assovetro al criteria 2.1.6 - Ingrzia termica dell'edificio”

CRITERIO 2.2.1

PRDfDCDLLOi$ CO!TACA MAF&.‘:HE

Energnaterm a per ACS
AREA DI VALUTAZIONE
<. Cansumao di risorse

Incoraggiare {'uso di energia prodotta da fonti 7%
rinnovabiti (salare termico) per la praduzione di
ACS

" INDICATORE DI PRESTAZIONE
FSt — tattore di copertura solare:; % del %
fabkisogno stimato di energia termica per la
produzions di ACS coperta da fontl rinnavabili

{solare termico), parametrizzata in {funzione del. . _
numero di planr

SCALA D PRESTAZIONE

 NEGATIVO

" METOBO E STRUMENTI DI

- VERIFICA

La verifica del criteric comporta fa sequente procedura:

1. calcolo del fabbisogno standard di ACS in accorde con la procedura descritta nella serie UN| TS

11300:2008

2. calcoio del cantributo di energia solare termica prodotta dall'impiants in relazione alie scelte pragetiuali
e costruttive del sistems stessn;
3. quantificazione della % totale di energia solare termica calcolata sul totale dei consumi stimati per la
produzione di ACS, & necessaria una parametrizzazione in funziene del numerc df piani e di unita
ahitative,

4. confronto El_l_el f_|ll_o catc_olat con i enchrr!

- DATIDI INPUT— . e ] T S

158 Fabisogno di energia termica per ACS
160 Fattore di copertura solare

CTT W | owenocuwewto

PY' Progetto dellimpianta sclare termico

BENCHMARKING
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Terendo conto della limitata superficie disponibile di tatto sugli edifici multipiano, per 'applicazione dei
sistemni solari, la scala prestazionale @ stata duplicata differenziande | benchmark zero e cingque per
edifici inferiori a quattro piani abitati e uguzli o superior a quatire piani abitati.

Livella - corrisponde al valore minims attualmente indicato dalle vigenti leggt per la percemuale di
copertura del fabhisogno richfesto per I' acqua calda sanitaria.

Livello 5. corrisponde al caso di migliore pratica costruttiva applicabile considerands anche lo spazio
necessario all'applicazione dei pannelli fotovaltaicl. Per quanto riguarda gli edifici composti da quattro

piani c pid, il limite @ steto ndotto per ovviare ai problemi di dimeansioni delle coperture.

'VAILLORE INDICATORE DI PRESTAZIONE %

b

RIFERIMENTI LEGISLATIVI

RIFERIMENTI NORMATIVI
UNI TS 11300:2008 Prestazicne energetica deyli edifici

r

:PROTOCOLEO'SINTETICO ITACA MA
CRITERIO 22.2 . 2008 RARIRENT VL

Energia elettrica
AREA DI VALUTAZIONE

2. Consumo di risorse

ncoraggiare I'use di energia elettrica prodotta da font| 7%
nnnavabili

INDIC_ATDRE DI PRESTAZIONE UNITA® Di MISURA

FSel- fattore di copertura solare: % del fabbisogno %
stimato di energia elettrica coperta da fonti rinnovabili
parametrizzata in funzione del nurmere di pizni

R B e
" SUFFICIEN. . e %‘1 ...p@'ﬁ_ﬁgﬁ

-z .TE d
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Paotenza di pisca Patenza di picce Potenza di Potenza di picgo
impianto che copre il impianto che copre il picco impianto  impianta che copre
4% del fabbisogne 0% del fabhisogno che copre il il 15% dei
energetico per edificc  enargelico 20% del fabbisogno
pivzifamilian & i} €0% - : - - labbisogno - enorgehcn
per adifici unifamiliari energetico per 1
edifici
plurifamiliari e
il 40% per
edifici

s ‘.ene'rsgeiticcr 2 _Ieﬂ_rﬁ
plurifamjlier #-ﬂ}’ﬁ%

v _per edifici 'un

i

_umfam|l|ar|

.- j = Tk L. pabd1La L] okr. o
F’otenza di p:r;co Polenza di plcco Potenza di Potenza di plcm
impiante che copre il fmpianto che copre il picco impiants  impiante che copre
70% del fabbisogno 60% del fabbisognag che copre i 1l 45% del
energatico per edifici energetico 60% del fabbisogng
plurifamiliari e il 30% fabbisogno energetico
BUONO per edifici unifamiliari enargetico per 2

edifict

plutifamiliari e

H 70% per

edifici

unlfamlllan

" Potenza di picoo
impianta she copre il
100% del fabbisogno

) Potenza di picco

impianta che copre il
90% del fabbisogno

pioco impiznto
che capre fl

’ -
F'otenza d|

X A

Potenza di p|cco

impianto che copre

il ¥5% del 5

OTTIMG enargetico energetico 100% del fabbisogno
fabbisagno energetico
energetics

" METODO E STRUMENTI DI VERIFICA

La verifica del criteric componta la seguente procedura:

1. calcolo del consume standard da prospetio G.12 UNI EN13750:2008

Z. calcolo del contribute di energia elettrica prodotta dal sistema solare fotovaltaico in relazione alle scelte

pragettuzii e costruttive del sistema stesse,
¢ 3. guantificazione dellz % totale di energia eletirica da fotovoltaico calcolata sul totale dei consumi glettrici stimati;
" 4. individuazione dello scenario che meglio descrive |e caratteristiche delledificio e attribuzione del punteggio

DOCUMENTAZIONE

NOME DGCUMENTO

: Progetto delfimpianta solare fotovoltaico
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Tenendo conto delia limitata superficie disponibile di tetto sugl edifici multipiane, per Tapplicazione dei sistemi
solari, la scala prestazionale & stata duplicata differenziando i benchmark per edifici infericri a quattro piani abitati
e uguali o superiari @ qualiro piani abitati. Livelle 0: corrispondé al reguisito minimo imposto dalla legge finanziaria
ded 2008, perie ristrutiurazioni |a legge non prescrive nessun limite, quindi raggiungeona it livello O anche edifici
con una potenza di picca inferiore a 1 KW/u.a.Livello §: corrisponde al caso di migliore pratica costruttiva. Si &
considerata Fapplicazione di sistemi solar per [a produzione di energia elettrica in quantita minima tale da
produrre in un anna Fenergia necessaria per | normali usi domestici, Quind: a coperlura totale del fabbisogno
eleltico. Per quanto riguarda gli edifici composti da quattre piani o pit, adibiti a residenze, il limite & stalo ridotto
per owviare ai problemi di dimensioni delle coperture.

VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE

PUNTEGGIC DEL SINGQLO CRITERIO

RIFERIMENTI LEGISLATIVI

L.24/12/07 n.244 Disposizioni per |a formazione dal bilancio annuale e pluriennale dello Stato {legge finanziaria
2008

RIFERIMENTI NORMATIVI
UNI EN 13790:2008 Prestazione energetica degli edifici. “Calcoic del fabbisogno di energie per il riscaldaments &
il raffrescaments™

LETTERATURA TECNICA

CRITERIO 2.3.1

] Mat_e_riali.diun_ nm'rabili
AREA DIVALUTAZIONE

W L

SRR T

R

Ridurre il consumo di materie prime non 5.25%
anncuabiIi

Fercentuale dei materiali provenienti da fonti Y
rinnavabil che sono stati utilizzat
nell’ |ntervenlo

T h ST i A ap e s s % “n‘q;u- %]
+|.-.d -

NEGATIVO
SUFFICIENTE
BUONO
O'I'HMD

"MEIGED E-STRUMENTI D4 \{ERIFICA R
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NE It metodo di verifica descritto deve 2ssere applicato:
- nel caso di progetio di nuova costruzione ailinters involucro deil' edificio;

nel caso di progatio di istrutturazicne, unicaments angh elementi di involuers intorossati dalfintervento, -
Per "materiale da fonte rinnovabite” si intende un materiale in grado di rigenerarsi ne! tempo, come quelli vegetali o di
origine animale.

La verifica del criterio comporiz la sequente procedura;

1. effettuare un inventario dei materiaii da costruzione impiegati per [a realizzazione di elementi di invelucro opaco e
trasparente (chiusura varticale ed orizzontale compreso strato di inerli det vespaio) catcolando |l peso di ognuno di
essi; {A)

2. calcolo de! peso complessivo dei materiali e componenti da fonti rinnevabili utilizzati nelPedificio: (B}

3. calcolo della percentuale dei materiali e componenti da fonte rinnovabile rispetto alla totalita dei
materialifcomponenti impiegati nellintervents:

« BiAx 100

4. confronto def valore calcolato con | benchmark della scala di prestazione e altibuzione del punteggio

183" A - Peso totale dei matersiali provenienti da font rinnovabili (v. Strumenta di

' caloolo 2.3.142).

{1864 B - Peso totale dei materiali utillzzati {v. Strumentc di calcolo 2.3.1/2).
DOCUMENTAZIONE

P4 " Computo melrico dei materiali edili utiizzati.

fP2 - .. . Estratto del computo metrico dei materiali edili utilizzati provenienti da
Cos e fonli innovabili.

" BENCHMARKING

Livello Q: E' stato quantificato il peso di materiali da fonti rinnovahili presente in alcuni adifici scelti come
rappresentativi delfa comune pratica cosiruttiva a supporto dello sviluppo del presente strumento di valutaziane, ||
peso totale dei matesiali da fonti rinnavabil presenti negh elernenti di involucro opaco e trasparente {chiusura
verticale ed orizzontale compreso stralo di inerti det vespato) é stato messo in rapports can il peso complessivo di
tali element;.
Livello 3. E' state quantificate il peso di materiali da fondi innovahili presente in alcuni edifici scelti come
rappresentativi della miglior pratica costrutiiva a suppotto dello sviluppo del presente strumento di valutazione. La
miglior pratica & stata trattata in due modi differenti a seconda del numers di piani & quindi della possibilita di
utilizzare alcune tecnologie innovative. || peso totale dei materiali da foriti rinnovabili presenti negli elementi di
involucro opaco e trasparenta (chiusura verticale ed crizzontale compreso strato di inerdi del vespaio) & stato messo
___ inrapporto con il peso complessivo di tali elergncgnti

P b4

'VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE
PUNTEGEIO DEL SINGOLO CRITERIO
RIFERIMENTI LEGISLATIVI

. LETTERATURA TECNICA

j Waterialt riciclatirecuperati
AREA M VALUTAZIONE CATEGORIA
2. Consumo di risorse 2.3 Materiali eco-compatibili

PESO DEL CRITERIO
5,25%

Favorire l'impiego <i materiali riciclati efo di
recupera per diminuire il censumo di nuove

risgrss

""’-‘;,.1":\-" i H . R H
Pt PRt SR oL o
R oo L.

- arm ey
- <. o]
Pl LT
b R R N




INDIGATORE DI PRESTAZIONE

Percentuale dei materiali riciclati efo di recupero
che sono stati utilizzati-nell'intervento - e

CALADI PRESTAZIONE |

NEGATIVO
SUFFICIENTE" - o
BUONG
OTTIMO e
- - METODO E STRUMENT! DI VERIFICA

NB || metodo di verifica descritto deve assers applicaio:
- nel case di progetto di nuova costruzione all'intero involucro delledificio:
- nel caso di progetto di istnitturazione unicamente agli elementi di involucro interessati dall'intervento.

La verifica del crilerio comporta |3 seguente procedura:

1. effeftuare un inventario dei materizli da costiuzione impiegati per |a realizzazione di elementi di involucro opaco e
trasparents {chiusura verticale ed crizzonlale compreso strato di inerti del vespaio) calcolanda il peso di ognuno di
e55i; (A)

2. calcolo del peso complessivo dei materiall e componenti riciclati efo di recupero ulilizzati nell'edificio; (B)

3. calcolo della percentuate dei materiali € componenti riciclati efo di recupere fspette alla totalita dei
matesialifcomponenti impiggati nellintervento:

= B/A x 100

4. confronto del valore calcelato con i benchmark della scala di prestazione e attibuzione del punteggio

ERE UNITA' DI
ype— N D

165 Peso lotale dei mateniali riciclati efo di recupero B (v. Strumento di calcolo
CL2.3.142)

154 Peso totale dei materiali utilizzati A {v. Strumento di calcolo 2.3.1/2).

DOCUMENTAZIONE : NOME DOCUMENTO

_F__‘? Computo metrico dei materiah edili utilizzat.
P2 Estratto del computo metrico dei matenali edili utdizzati riciciati.

BENCHMARKING

Livello 0: E' stato guantificato il pesc di materiali riciclati efo di recupero presente in aleuni edifici scelti come casi di
studio a supporta dello sviluppo del presente strumento di valutazione, || peso totale dei material riciclati efo di

recupero presenti neghi elementi di involucre opace e trasparente (chiusura vericale ed orizzontale compreso strato di

. inerti del vespaio) & stato messo in rapporte con it peso complessive di tali elementi.

* Livello 3. §i fa riferimento agli edifici caso di studio. Per ognuna delle categorie di materiali {le stesse individuate per il
livelle zero) & stalo calcolato il peso complessive. Si & quindi ipotizzata |a sestituzione con matenall riciclati efo di
recupero del maggior numero di elementi possibile. [| peso complessivo dei materiali riciclati /o di recupera cosi
ottenuto & stalo messeo in rapporto con il peso complessivo della struttura.

PUNTEGGIO DEL SINGOLO CGRITERIO
RIFERIMENTI LEGISLATI"JI

LETI'ERATURA TECNICﬁ
V. Gangemi, AAYY, Riciclare in architettura - Scenari innovativi della cultura del progetta. Clean Edizioni
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CRITERIC  24.2

. ' A;qua_ pota ileperusiir:ﬂgor
AREA DI VALUTAZIONE

=y

"PESO DEL CRITERIO

Rigurre del consumi di acgua potabile per
usi indoor attraverso 'impiego di strategie di
recupero o di ottimizzazione d'uso dellacgua

Volume di acqua potabile risparmiata per usi
indoor rispetto al fabbisogno base calcolato

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATWO o i

METODO E STRUMENT! B VERIFICA

La verifica del criterio compaorta la segueente procedura (dati fornili dai prﬁaeﬂisti):

1. calcolo del volume di acqua potabile (A) necessanio per soddisfare il fabbisogna idrico per usi indoor,
destinazione d'uso residenziale, par a 120 litr a persona al giomo;

2. calcolo del fabbisogne di acqua potabile annue effettivo di progetto (B), considerando:

- il risparmio dovulo all'uso di stralegie tecnologiche (sciacqguoni a doppio tasta, aerater,.. .

- il contributo derivante dall'eventuale impiego di acqua piovana destinata a usi indoor

- il contribulo denvante dall'eventusle impiego di scque grigie destinata a usi indoar

- il contribula derivante dall'eventusle reimpiego i acqua wtilizzata per lNmpianto di climatizzazione e destinate a
usi indoor

3. calcolo del volume di acqua potabila risparmiata {C) = (A-B)

4. rapporio tra il volume di acqua potabile risparmiate e quella necessario per soddisfare il fabbisogne idrico per usl
,indaor. C/A X 100

5 confromto del valore caloolato con i benchmark dellz scala di prestazmne & attnibuzione del punteggno

DATI DI INPUT _

"f34 Volume di acqua risparmiato per usi indoor
185 Fabblsogno base calr:.olato per usi |ndnor (A

185. Volume di acqua per usi indoor hspafmnato in base aII uso di strategte
U tecnologiche opportunamente scelte

187 Velume d'acqua risparmiata per usi indoor Soluzicne |
188" Volume d'acqua risparmiata per usi indoor Soluzione i
188 Volume d'acqua risparmiata per usi indoor Soluzione i
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190 Volume d'acqua risparmiala per usi indoor Soluzione v L mEea T

191" volume di acqua piovana raccolta e destinata ad usi indoor

177 Tipolegia di area di captazione ed estensione. Tipa 1
"I?ﬁ' Tipologia di area di captazione ad estensione. Tipo 2
179 Tipolegia di area di captazione ed estensione. Tipo 3
180 Tipologha di area df captazione ed estensione. Tipo n

_1 9_2 Volume di acque grigie opportunamente trattate ¢ destinate ad usi indoor

193. Volume di acqua di falda emunta per usi impiantistici e rivtilizzata per ust
. indoor

193 Fabbisogno effettivo di acqua potabile per usi indoor (8

B R

" DOCUMENTAZIONE ' © NOME DOCUMENTO

-PT: Elenco delle differenti tecnologie utilizzate e retativa risparmio d'acqua potabile
", per usiindoor,

“P2’ Elence delle superfici di captazione, relativa superficie di sviluppo e calcola del
: volume d'acqua piovana effettivamente raccolto e destinato ad usi indoor.

. P3° Quantificazione delle acque grigie prodotte, opportunamente trattate e,
.. . stoccate e destinate ad usi indoor, Definizione dei trattamenti utilizzat.

' 'F"t_'l; Quantificazione dellacqua di falda precedentements emunta per vsi
..} Impiantistici e rivtilizzata per usi indoor, Definizione di eventuali trattamenti
. utilizzati, . -

"P5 Descrizione delle valutazioni generali eondotte.

PR

BENCHMARKING

| valari di benchmark sono espressi in % e rappreseniano il rapporte tra la quantita di acqua potabile ad uso indoar
risparmiata rispetto a quelia stimata in base al fabbisogno di riferimento. Tale fabhisogne df riferimento & il
fabbisogno idrico per usi indoor, per la destinaziorne d'uso residenza,

Livello O: il ivello zero corrisponde all'assenza di strategie di risparmio. La quantitd d’acqua potabile utilizzata per
usi indoar @ proprio uguale a guella di riferimenta stimata.

Livello 5 N ivelio cingue corrisponde al tatale risparmio d'acqua potabile per usi indoor.
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CRITERIO 3.1.2

- .. _I::'E'i_ggigni _prei-;.tg in fase oprativa
- :AREA DI VALUTAZIONE

3. Carichi Ambigntali

Ridurre la quantita di emissioni di CO2
- equivalente da energia primaria non rinnovabile
impiegata per i'esercizio annuale dell'edificio

am; =

Rapperto percentuale tra 2 quantita di emissioni
di CO2 equivalente annua prodotta per
l'esercizio dell'edificio in progetto e la quantita di
emissioni di CO2 equivalente annua prodotta
per I'esercizio di un edificio standard con la

_medesima destinazione d'

NEGATIVO

'SUFFICIENTE " ©
BUONG

oTTIMO ¢ - L

© . METODG E STRUMENTI DI VERIFICA '
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Per il calcolo dellindicatore di prestaziona e relativo puntenqio, si proceda come seque:

1. calcolare I'energia fornita annuaimente per Fesercizic delledificio, costituita dai contributi di

I cimatizzazione invernale calcolata sulla base deila procedura descritta nella serie UNI TS 11300 {a);

it. climatizzazione estiva calcolata sulla base della procedura-descritta nella serie UNI TS 11300 {b); -
iif. fabbisogno di ACS (acqua calda sanitaria) sulia base della procedura descritta nelia serie UNI TS 11300
{ch

iv. alfri usi elettrici, caicolati sulla base della norma UNI EN 1SO 13790 - prospetto G.12 {dy:

2. caicolare il contributa annuo di energia termica per ACS prodotto dailimpiants solare termice fel
3. calcolare il contributo annuo di energia elettrica prodetio da sistemi che utilizzang FER {f;

4. calecolare il contributo di energia fornita depurato della quota proveniente da fonti rinnovabili, in paricolare:
iii. detrazione della quota prodotta dall'impiante sclare termico al contributo di energia fornita per ACS;

iv. detrazione defla quota prodofta dallimpianto solare fotovoltaico &l contribute dj energia fornita per “aitri
Usi elattrici;

3. caleolare [a quantita di emissioni di CO2 equivalente annua prodotta per l'esercizio deil'edificic {B).
mediante moltiplicazione del valore di Energia Fo

Gas naturale® 0,1987 kgCO2/kWh

GPL™ 10,2246 kgCO2/kWh

Carbone* 0, 3387 kgCO2/kWh

Gasolio e Nafta® 0,2638 kgCO2/kwWh

Qlio residuc™ 0,2686 kgCO2/kWh

Legno & combustibile legnoso* 0,3406 kgCO2/kWh

Mix elettrico™* 0,2 kgCO2/kWh

RSU* 0,130 kgCO2/kWh

Fonti rinnevabili 0,0 kgCO2/kWh

* fonte MAUALE DEI FATTCRI DI EMISSIONE NAZIONALI

** fonte GRTN, elaberazione {TC-CNR

B= EF"fCO2i+EFe*fCO2e+EFw fCO2w+EFe*{CO2el

L]

Dove:

EFi: Valore di energia fornita per la climatizzazione invernale
EFi= EPf fp

dove: v

EPi: Valore di energia primaria per fa climatizzazione invernale (vedi indicatore criterio 2.1.4)
fp: fattore di conversicne dell'energfa primaria

* fonte MAUALE DEI FATTORI DI EMISSIONE NAZIOMNALI
** fonte GRTN, elaborazione ITC-CHR

EFe: valore di energia fomnita per |a climatizzazione estiva
EFe= EPei fp
dove:
EFe: Valore di energia primaria per 12 climatizzazione estiva {ved: indicatore criterio 2.1 .8}
fp: fatiore di conversione dell'energia primaria
EFw: Valore di energia fornita per ACS
EFfw=(c-e)fr
dove:
{c-e):Fabbisogno di energia per ACS (c) (vedi criterio 2.2.1) depurata dalla quota proveniente da fonti rinngvabili {e)
12 rendimento impianta ACS
EFel: Valore di energia fornita per usi eletirici
EFel= {d-f}
dove:
{d-f}:Fabbiscgno di energia per usi elettrici (d) (vedi criterio 2.2.2) depurata dalla quota proveniente da fonti rinnovabili (fy
5. calcolare la quantita di emissioni di CO2 equivalents annua prodotta per lesereizio di un edificio standard con la
medasima
destinazione d'uso (A);
- 7. calcalare il rapporto percentuale tra fa quantita di emissioni di CO2 equivalente annua predotta dalle.forme di energia_.
utilizzata '
per lesercizio dell'edificio da valutare (B) e la quantita di emissioni di CO2 equivalente annua prodotta per Pesercizio di
un edificio
standard con la medesima destinazione duse {A):
« BIA x 100;
8. confrontare il valore calcolato

con | benchmark della scala gt prestazione e attribuire il punteggio.

g S R R = i = e

e IRORERL Y. 7 S I
DI MISURA

3 T AT
CEET, T ¥ ; : e L il 3 NS L

VALORE |uNITA"

DATI DI INPUT.

187 ' B. Quantita di emissioni di CO? equivalente annua prodotta per lesercizio - s
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-ipg ' a. Fabbisogno annuo di energia netta per il riscaidamento {Qh)

* delledificio LR

155 b. Fabbisogno di energia netta per il raffrescamento (Qc) KWhim?
159 c. Fabbisogno di energia termica per ACS kwh/m?
161 d. Fabbisogno di energia elettrica kWh/m?
160 e. Energia tarmica prodotta in sito proveniente da fonti rinnovabili . KWhim®

P1

162 f. Energia eleftrica prodotia in sito da fonti rInI'IDVEbIH

Wh/m?

- POCUMENTAZIONE A NOME DOCUMENTO

Planimetria del silo.

" Relazione ex legge 10 Art, 28 con indicazione di;

.. - stratigrafie adoltate e relativo codice identificativo specificando per ogni

- . componente: spessore, densitd, conduttivita, calore specifico, permeabilita al
1 - vapore,

.3;.P2 -

- lipologie di chiusure trasparenti specificanda per ogruna: dimension) totall, area
* vetrata, area del telaio, spessore del vetro, trasmittanza termica del vetro, fattore

- solare, trasmissione lumincsa, matenale del distanziatore, coefficiante di
"+ trasmissione lineare, materiale del telaie, trasmittanza termica del telaio,
-~ trasmittanza termica lotale del serramento,

% Pianta, prospetti e sexioni quotati cen indicazione del codice identificativa delle
- . stratigrafie e delle tipologie degli elementi schemanti (per ciaseun tipe di inestra

. specificare: tipologia di schermatura, materiale, colore, dimensioni, inclinazione,

.7 . distanza dalla superficie vetrata). ’ :

P5

. ¢ Relazione descrittiva delle schedulazioni di funzicnamento degli elementi
_ = schermant|.

: e
ot
+ Relazione descrittiva delle schedulazieni per ogni ambiente relative a:
termostatazmne invernale ed estiva, cocupazione, ricambi d'aria, iliuminazione,

;- ulenze elettnche,

i, Progetta del sistema impiantistico {refazicne tecnica e descrizione dettagliata del

© sistemna di regolaziaong, tavele di riferimento).

BENCHMARKING

Livello zero: corrisponde alte emissioni prodotte dal riscaldamento demestico di edifici conformi alla comune pratica
costruttiva riscontrata nella Regione Marche.

7 Livello 3: corrisponde alle emissioni predotte dal riscaldamento domestico di edifici costruili secondo la migiiore pratica

costruttiva riscontrata nella Regione Marche.

_ RIFERIMENTI NORMATIWVI

UNITS 11300 “Prestazioni energetlche deglr ednﬁa

UNi EM 150 13781 "Prestazione termica degli edific, Calcolo della temperatura interna estiva di un locale in assenza di
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|I'np:ant| d1 cllmahzzazmne Cnierl generali & prucedure d| validazmne
LETTERATURA TECN]CA

CRITERIO 4.21

Temperatura dell aria '
AREA DI VALUTAZIONE

ESIGENZA
WMantenere un livello soddisfacente di comfort
termico limitando al contempo i consumi energetici

INDICATORE DI PRESTAZIONE CUNITA' DI MISURA
Medalita di scambio termico con le superfici in
funzione della tipologia di sistema di distribuzicne
dell'impianto di riscaldamento e raffrescamento ¢

dei terminali scaldanti

SCALA D! PRESTAZIONE

NEGTNO . R L . | 1 o 1

L‘|n'|pranln di riscaldamento 1m.ﬂernale € di tipo radiante a baltiscopa 1 1
o assimilabili.

L' Implanto di rlscaldamento invernale & di tipo radiame. 1l
condizienamenta dell'aria avviena per irraggiamenta, con fluida
BUONO termovettore che opera 3 basse temperature (= 40 *C). Limpianto 3 3
privilegia un solo modo applicativo (solo paviments o selo soffitio o
’ sala parete).

el ST e - ' T Lt - LR R PR v A SR . N . . e
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Per la verfica del critarip, seguire la seguente procedura:

1. descrivere la tipologia di sistema di distribuzione delfimpranto di riscaldamenta e raffrescamento e del terminali
scaldanti;

2_Inzernre aliinterns della cella "VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE" delfa presente sehada, 1l vaiore
corrispendente ad uno dei seguenti scenari che meglio descrive e caratteristiche dellintervents in oggetto:

valere "-1" -

valore "0" - L'impianto di riscaidamento invernale & di tipo tradizionale. |l condizionamento dedl'aria avviene per
conduzione e convezione, con fluido termaovetiore che opera ad alte temperature (= 80 “C) tipn radiatod,
termoconvettor] e ventilconvettori.

valore "{" - L'impianio di riscaldamento invernale & di lipo radiante a battiscopa o assimilabili.

valore "2" - L'impianto di riscaldamento invernale & di tipe radiante ma in alcuni localf € integrato con sisterni di tipo
tradizionale.

valore "3" - L'impiante di riscaldamente invernale & di tipo radiante. |l condizionamento deffaria awviene per
irraggiamenta, con fluide termovetiore che opera a basse temperature (< 40 °C). L'impfanto privilegia un solo modo
applicalivo (sole pavimento o solo soffitte o solo parete),

valore “5" - L'impiante di riscaldamento invernale & di tipo radiante ed & applicato sia 2 parete che a solaio, ||
condiziunamente dell'ana avvieng per irraggiamento, con fluido termovettore che opera a basse temperature (< 40
"G}

L3 atmbuzmne del puntegguo

NDME DOCUMENTD

DDCUMENTAZlGNE
"P1 Progetio dellimpianto di distribuzione de! riscaldamento e raffrescamenta.

:.'pz__ Relazione contenente specifiche tecniche sui terminail di emissiene.

BENCHMARKING

Livello O: corrisponde alla comune pratica costrutiva nscontrata nella Regione Marche, utilizzo di terminali guali

radiaton, ventilconvettori ¢ tfermoconvettor, |
Livello 3: corrisponde alla migliore pratica costruttiva riscontrata nella Regicne Marche, edificio con almeno un |
sisterna radiante s bassa temperatura chesgarantisce migliori livelli di comfort.

CRITERIO 4.31

Ium hazione aurale
AREA DIVALUTAZIONE
4. Qualita ambientale indoor

ESIGENZA

Assicurare adeguati livelli d’illuminazione
naturale in tutti gli spazi primar] occupati

TR - e

INDICATORE Ol PRESTAZIONE : . UNITA’ DI MISURA
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Fattore rmedio di luce diurna: rapporto tra Y

lifluminamento naturale medio dell'ambiente e

quello esterno {nelle identiche condizioni di

tempo e di luogo} ricevuto dallintara volta - e
celeste suuna superﬁcie orizzontale esposta

L ar aperto senza | agg mentc—

NEGATIVO
" BUFFICIENTE
BUONO
OTTIMO

DA‘!_'I DI INPUT

Locale 1 Locale 2 Locale n
FLDm
Area di pavimento 2
Af e
Atot L ’ 2
Rm

DOCUMENTAZIONE NOME DOCUMENTO

P1" Relazione di calcolo del Fattore Medio di Luce Diurna delfedificio

BENCHMARKING

Livello 0; carrisponde alle fattere medie di luce diurna riscanirato negli adifici conformi alla comune pratica costruttiva
riscantrats nella Regione Marche.

Livelle 3: carrispende alla migfore pratica costruttiva riscontrata nei casi studio analizzati ned processo di
contestualizzazione alia Regiane Marche.

pagy

VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE

PUNTEGGIC DEL SINGOLO CRITERIO

RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Circalare ministerale n.3151 del 22/051967
DLgs.115/2008 "Attuazione della direttiva 2006/32/CF re!atwa all'effictenza degli usi finali delfenergia & i servizi
., energetici e abrogazione della dlrett:ua QSWbIth '

RfFERlMENTI NORMATWI
UNI EN 130 10840 Luce e illminazione - Localf scolastic - Criteri generali per Flluminazione artificiale e
naturale(Appendice A).
e NI TS 11300 “Prestazion  energetiche degli edificl”
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CRITERIO 4

ESIGENZA PESO DEL GRITERIO
Minimizzare il livello dei campi elettrici & magneatici 4.8%
a frequenza industriale (50 Hz) negli ambienti
interni al fine di ridurre il pill possibile 'esposizione
o degh mdmdm

Ny

Presenzalassenza di strategie per la riduzicne
deli'esposizione

Sono state adottate strategle per ndurre | esposizione

ai campi magnetici a frequenza industriale. Nessuna 3
unita abitativa & adiacente a significative scrgenti di

campn magnenco a frequenza mdustnale

METODO E STRUMENT! DI VERIFICA

La verifica del criterio comporta la seguente procedura:

1. verifica dell'adiacenza di unita abitative con sorgenti significative di campe magnetico a frequenza industriale
{cabine di trasformazione, quadri elettrici, montanti di conduttori). Nef caso di adiacenza tra unita abitative e sorgenti
significative di campo magnetico, venﬁca delladozione di opportune schermature;

2. verifica della configurazione dell'impianty elettrico a livello deli'unita abitativa. La configurazions a stellz &
considerala quella che consente le minimizzazione dellemissione di campo magnetico a frequenza industriale;

3. individuazione dello scenario che meglio descrive le caratteristiche dell'adificio e attribuzions del punteggio.

" Relazione tecnica contenente la descrizione delle strategie adottale per
-Pt minimizzare I'esposizione degli inquilini ai campi magnetici a bassa frequenza.

Pz Schema |mpJanlo eletirico a Iwello dell Orgamsmo abitativo e delle aunita abitative.

BENCHMARKING
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In base alfattuale pralica costruttiva, sono state identificate le strategie maggiormmentie efficaci per minimizzare
lesposizione ai campi magnetici a frequenza industriale generali allinterno di organismi e unita abitative.

- 'VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE

' PUNTEGGIO DEL SINGOLC CRITERIO -

RIFERIMENT} LEGISLA

DFCM 8 luglio 2003 * "Fissazicne dei limili di esmsuzmne dei valori di attenzione & deghi obiettivi di qualita perla
protezione della popolazione dalle esposizioni ai campi elettrici @ magnetici alla frequenza di rete (S0 Hz) generati
dagli elettrodotti’. .

LETTERATURA TECNICA

CRITERIC 5.2.1

5.2 Mantenimento delle prestazioni in fase
operativa

PESC DEL CRITERIO

Ottimizzare ['operativit defl'edificio e dei suo 5%
sistemi tecnici

INDICATORE DI PRESTAZIONE .
Presenza di un plano di conservazione e -
aggiornamento della documentazione tecnica

SCALA D PRESTAZIONE |

Non e prevista larchiviazione dei disegni "esecutivi® & non
NEGATIVG esistono disegni di progetto "as-built”™, -1 -1

G o et I domi
ﬁu&ﬁ%Mt secohdo 13.195,494/96;
gjnﬁssa ir_m s:czmezza déi 'Iamralﬁﬂ_a

.+ SUFFICIENTE

rn aggmnta a quanto prewsto peri Iwelll precedenh 50
prevede |a definizione e |'archiviazione dei disegni "as-built"

BUGNG che verranng reglizzati in corso d'opera allinterne del 3 3
“I!bretto dell'edificio”

s quUanfo: prewsto ai livelli prece
e Tarch vigzione nel“!lbrettu‘déﬂ'ed‘ % ;
i m[alju‘ lﬁcu:-, def’ smgoll smtem ng

ripianti tecnolonici. Saranfc I{w{h&ﬁ&eﬁl‘lﬂg

ure per T'esercizio e spe .Iep0

agutenzmne pisnameénte mngfue_ Bt
] oomp!essrta delledificio, 1153 :
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"METODO E STRUMENTI DI VERIFICA

La verifica del criteric comporta 12 seguente procedura: : z :
1. predisposizione di docurnentazione tecnica riguardante il fabbricato che dovra contenera |I prﬂgetlo ele eventuah
variant, comprensive della parle edilizia — strutture, elementi 8 compaonenti (in casa di fabbricato esistente si
aggiunge il rifievo geometrics, architettonico e strutturale} ed impiantistica (progettofrilievo impianti comprese le
opere di alfaccio alle reti pubbliche & gli eventuali sistemi di sicurezza) in mode da oftimizzare |'operativita

dell’edificio e del spoi sistemi tecnici;

2. individuazione dello scenario che meglio descrive le caratieristiche delledificio e atiribuzione del puntegglo

R TR R NE R TR

e o i i

i,

DOCUMENTAZIDNE NOME DOCUMENTO

; P"l" Relazione tecnica in cui si definisce in maniera esaustiva il piano di conservazions
- ed aggiomamento della documentazione tecnica relativa a elementi costruttivi e
* tecnologici delledificio, dimostrando Iz valutazione effettuata.

BENCHMARKING

Ladefinizione dei benchmark & stata impostata relativamente alla progressiva completezza e specificita di contenuti
del "Libretto delledificio” al fine di ottimizzare 'operativity del sistema.

Livello 0. Cormisponde al minimo per legge che specifica disegni di progetto esecutive e norme di sicurezza.

Livello 3: Corrisponde ad una predisposizione del Libretto dell'edificio che venga aggiomata a fine costruzione e
contempli anche eventuali varianti in corso d'opera.

Livello 5: Corrisponde ad una predisposizione del Libretts dell'edificio che oltre a quanto precedentements
specificato, rguardi anche gli impianti e la programmaziene delle attivitd di manutenzione del sistema edificio-
impianm.

LETTERATURA TECNICA
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Allegato 2

INCREMENT! VOLUMETRICI E PROCEDURE PER LA VALUTAZIONE DELLA
QUALITA' ENERGETICA E AMBIENTALE DEGLI EDIFICI IN ATTUAZIONE DEGLI!
ARTICOLI 2, 5 E 7 DELLA LEGGE REGIONALE N.22/2009 “INTERVENT! DELLA
REGIONE PER IL RIAVVIO DELLE ATTIVITA' EDILIZIE AL FINE D! FRONTEGGIARE
LA CRISI ECONOMICA, DIFENDERE L'OCCUPAZIONE, MIGLIORARE LA
SICUREZZA DEGL! EDIFIC! E PROMUOVERE TECNICHE DI EBILIZIA
SOSTENIBILE";

A} Art. 2 deila LR 22/2009: INCREMENTI VOLUMETRIC] AMMISSIBIL] NEGLI INTERVENTI
DI DEMOLIZIONE E RICOSTRUZIONE

In caso di demolizione e ricostruzione sono ammessi incrementi delia volumetria Utile sino ad un
massimc del 35 per cento del volume preesistents, ai sensi dell'articalo 2 della legge regionaie
n.22/2009, scaglionati in funzione del livello di prestazione raggiunte. |l liveilo di prestazione &
sinteticamente espresso dal punteggio finale delledificio che emerge dalla valutazione rispetto
alle prestazioni energetico - ambientali, da considerare sia net progetto sia nell'edificio realizzato.

Lincremento volumetrica ammesso & proporzionale al punteggic finale raggiunto dall'edificic
realizzato atiraverso 'applicazione del Protocclla Itaca Marche sintetico come di seguito indicato;

Punteggio raggiunto nella fase di edificio realizzato pari a 1,5 - incremento volumetrica
del 25%

Punteggio raggiunte nella fase di edificio realizzato pari o maggiore a 2,5 - incremente volumetrico
del 35% - -

Per i valori intermedi di applica Finterpolazione fineare.

B) Art. 5 della LR 22/2009: PROCEDURE PER LA VERIFICA DELLA SOSTENIBILITA’
DEGLI EDIFICI

L'utilizzo delle tecniche costruttive e Il rispetto dei valori dell®™scala di prestazione stabilita per
ciascun criterio secondo quanto descritto nelle relative schede di valutazione, sono dimostrati nel
progetto allegato al permesso di costruire o alla DIA ed asseverati dal progettista.

Copia delle valutazioni e della relativa documentazione dimostrativa degli interventi di demolizione
€ ricostruzione insieme alla scheda di progetto {allegato 3} spuntando la dicitura “attestato di
cenformita del progetta”, compilata con i valori derivanti dafie caratteristiche del progetto, & quindi
inviata al Comune.

La scheda di progetto & trasmessa dal Comune alla Regione entro 15 giorni dalla data di efficacia
ded titolo edilizio.

il conseguimento di dette tecniche costruttive e prestazicni & asseverato dal direttare dei lavori o
altro professionista abilitato con la richiesta del certificate di agibilita. [l suddetio tecnico compila la
medesima scheda (allegato 3) con i valori relativi alia costruzicne realizzata spuntando la dicitura
“attestato di costruzione” e [a invia al Comune contestualmente con la richiesta de! certificato di
agibilita.

La scheda di costruzione € trasmessa dal Comune alla Regione entro 15 giorni dal ricevimento di
richiesta del certificato di agibilita deli'edificic insieme con la documentazione relativa alla
valutaziene della sostenibilitd dell'edificio. : : : - SRR

‘In mancanza di detti requisiti e della presentazione della comunicazione stessa non puUd essere
cenificata 'agibilitd dell'intervento realizzato.

C) Art: 7 DELLA LR 22/2009: CONTROLLI DELLA SOSTENIBILITA’ DEGLI EDIFIC!

La Regione effettua controfli semestrali nella misura del 5% rispettivamente sui progetti, 5%stui
cantiert e 5% sugli edifici realizzati entro i 5 anni dall’agibilita degli stessi.
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Allegato 3:

MODELLI DA ALLEGARE AL PROGETTO E ALLA RICHIESTA DEL CERTIFICATO DI
AGIBILITA’

SCHEDA QI PROGETTO E 4 COSTRUZHOME" I APPLICAZIONE DEL PROTOCGLLO TACA - MARCHE SINTETICO

'M-gmahsdled:dimmmmiwwwhvmm:manwmwummhmm
Teileaifcio, i prsoetio ® 1 Seione sgnilcativa, ’
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